AGUAS SERVIDAS DEL GRAN SANTIAGO.
PROBLEMA DE GEOGRAFIA MEDICA

por SONIA ACHARAN Brau
Ayudante de Geografia

Santiago, centro metropolitano cada vez mds expandido, no ha solucionado
adecuadamente aspectos sanitarios, ni tampoco de acondicionamiento al medio
fisico, lo que lleva derechamente a problemas geografico-médicos (1) .

Entre dichos problemas se encuentra, por ejemplo, la utilizacién de aguas
servidas en el riego agricola tanto del cinturén horticola del Gran Santiago,
como de otras dreas agricolas cercanas, creando situaciones sanitarias urbanas
de mucha gravedad. De este hecho han estado conscientes diversas reparticiones
estatales; tratando de encontrarle solucién han preparado diversos planes, la
mayor parte de los cuales ain esperan ser aplicados.

La situacién anémala que se vive se ha arrastrado por muchos afios, afectando
directamente los intereses socioeconémicos de la comunidad.

Resta zhora hacer el enfoque geogrifico del problema antes sefialado.

I. EMPLAZAMIENTO FISICO Y HUMANO

La Depresion Intermedia del Nucleo Central comienza, por el norte de esta
regién, con una cuenca bien definida denominada Cuenca de Santiago. Las
caracteristicas fisicas de dicha cuenca tienen importancia para la comprensién
de la disposicién del Gran Santiago, cuyo emplazamiento se encuentra en el
sector nordeste de la misma.

El aspecto morfoldgico de la cuenca es el de un plano inclinado, cuya cis-
pide se encuentra en el sector este.

Si bien es cierto que el marco morfoldgico que rodea la cindad de Santiago,
dentro de la cual esti asentada, es importante, no lo es menos el de sus fac-

(1) Esta investigacién fue realizada con la particdpacién de Ia doctora en geograffa, Ligia
Herrera Jurado, a quien agradezoo las sugestiones dadas para su elaboracién y en Ia prepara-
cién del Mapa de Aguas Servidas y Canales de Ricgo.
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tores hidrolégico y climdtico. Ambos presentan una relacién muy estrecha
respecto al caudal de las aguas corrientes, ya que el rfo Mapocho, el curso
natural mds importante que cruza la ciudad, presenta sus mayores caudales en
invierno por las Iluvias y especialmente en primavera por el derretimiento de
las nieves en sus cabeceras.

El rioc Mapocho corre en el drea norte de la ciudad con direccién este-oeste
aproximadamente, para confluir en el suroeste de la cuenca con el rio Maipo.

El segundo curso de agua del area es el Zanjén de la Aguada, que también
s¢ orienta de este a oeste, en el sector sur de la ciudad.

Existe por tanto un paralelismo fluvial, que tomado desde ¢l punto de vista
sanitario, como se verd mds adelante, cobra una importancia que nc se ob-
serva a simple vista.

El clima de esta drea es, en general, mediterrdneo. Presenta una diferencia-
cién estacional bien marcada, tanto desde el punto de vista pluviométrico
como térmico.

Las Iluvias se presentan en invierno, de preferencia, alcanzando a los 860 mm.
en un afio normal. Los meses de verano son secos y calidos.

Las temperaturas también definen las estaciones del afio, especialmente
las de invierno y verano, notindose una fuerte amplitud diurna y anual.

La falta de lluvias durante mds o menos siete meses en el afio, obliga a
recurrir al riego artificial en todas las dreas agricolas cercanas al Gran San-
tiago, dedicadas preferentemente a los cultivos horticolas.

Los canales de riego que salen del Mapocho y del Zanjén de la Aguada
forman una red abundante ¢n la parte oeste y surceste de la ciudad, alcanzando
a Talagante y, a veces, traspasando la Cordillera de la Costa, como se puede
apreciar en el mapa adjunto (Santiago, 1960).

El crecimiento de la ciudad acontecido en los wltimos afios, en forma des-
medidamente acelerada, ha traido graves consecuencias para el problema sani-
tario. Si se observan las planchetas 1:25.000 del 1cm correspondientes a la
ciudad de Santiago, se puede comprobar que todavia a la fecha de la con-
fecciéon de las mismas (1938), el Zanjén de la Aguada permanecia fuera del
radio urbano de la ciudad, salvo un pequefio sector en la parte sur; la ciudad
comenzaba apenas a limitar en el sector suroeste con ¢l colector N? 1, que por
medio de los canales A y H a tajo abierto, descarga en el Zanjén las aguas
servidas de la mayor parte de la ciudad. En la parte norte de la misma, la
reducida extensién urbana era servida por dos canales de descarga que, desa-
guando en el Mapocho, al poniente del puente Manuel Rodriguez, quedaban
también fuera del perimetro de mayor concentracién urbana. '

Las caracteristicas urbanas del Gran Santiago, definidas por su crecimiento
exagerado en sentido horizontal, ha hecho necesario aumentar el nimero de
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colectores de aguas servidas y ha determinado que los puntos de descargas de
dichas aguas queden comprendidas dentro del 4rea urbana de la cudad.

Ambas situaciones acarrean consecuencias nefastas e involucran un problema
de geog:aﬂa meédica de suyo delicado y urgente de resolver.

El crecimiento experimentado por la ciudad, ha obligado a ocupar habita-
cionalmente terrenos que antes eran usados para fines horticolas; por esta
razén éstos han debido ubicarse aguas abajo de los cursos naturales Y, por
ende, tomar para su riego artificial aguas contaminadas por los servicios de
alcantarillados de la ciudad que en ellos desaguan.

Con el incremento de la urbanizacidn, se ha hecho més agudo el problema
sanitario. Las estadisticas médicas sefialan un aumento de las enfermedades de
origen hidrico habiéndose hecho estacionarias en los tltimos diez afio, no
obstante los adelantos de las técnicas y recursos médicos.

La ciudad de Santiago presenta un verdadero cinturén de hortalizas, hacia
Ia parte poniente, sector que estd regado con las aguas servidas del Zanjén
de la Aguada y del rio Mapocho.

Los terrenos mas fértiles se encuentran hacia el 4rea agricola de Maipy,
productora de las especies horticolas de mejor calidad, que sirven al mercado
de Santiago.

II. SANIDAD URBANA

Los problemas de sanidad urbana son de capital importancia y presentan
una gran amplitud de caracterfsticas. En el presente trabajo se considerarin
exclusivamente aquellos relacionados con las etapas de recoleccién y disposicién
de las aguas servidas de la cindad (fig. N? 1) .

El problema del alcantarillado de una cindad, que comprende las dos
etapas antes mencionadas, tiene como finalidad principal evitar el problema
sanitario que la no disposicién adecuada de las aguas servidas puede constituir
para los habitantes de la2 misma y de los alrededores. Interesa ahora anmalizar si
esta finalidad primordial est4 siendo cumplida en Santiago; para ello es in-
dispensable describir, aunque sea en forma somera, los rasgos generales del
sistema de alcantarillado de la ciudad.

“El alcantarillado de Santiago, desde que se construyé su primera red de
colectores en 1903, ha vaciado sus aguas servidas a los dos cursos naturales
principales de agua; el Zanjén de la Aguada y el rio Mapocho” (1. Original-
mente vacié las aguas servidas por un canal (A-H) al suroeste de la ciudad,
en el Zanjén de la Aguada, mientras que el sector ubicado al norte de la
ciudad descargaba sus afluentes en el rfo Mapocho en un punto inmediato
al puente de FF. CC. a Valparaiso,

{1) "Problemas del slcantariliado de Stgo.”. Memoriz inédita. Direccién de Obras Sanita.
rias, 1957, p. 2.



Fig. N¢ [. TROBLEMA DE SANIDAD URBANA, (Zanjon de La Aguada)
Aguas servidas, basurales y poblaciones marginales conforman un agudo problema
de sanidad ambicntal, actummente sin solucidn. (Foto Sonia Acharing

Fig. NV 2, 2ANJON DE LA AGUADA FRENTE A OCHAGAVIA
Dentro de un sector industrial urbano se enquistan poblaciones callampas densamente pobladas
con condiciones de vida econdmica y sanitaria miserables. (Foto Sonia Acharén).
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En la actualidad, como consecuencia del aecimiento demogrifico y urbano
de la ciudad, el nimero de descargas ha debido ser ampliado a 5 en el Ma-
pocho y a 29 en el Zanjén de Ia Aguada, las cuales vacian la mayor parte
de las aguas servidas de todo el sector urbano tal como queda indicado en el
mapa (Gran Santiago, 1960).

De las 29 descargas del Zanjén las mimeros 28 y 33 estdn en proyecto,
ubicdndose la primera en el lado poniente de la ciudad (comuna de Maipd) y
la segunda, en el lado suroriente (comuna de Florida).

Ahora bien, la ampliacién del nimero de descargas o puntos de vacia-
miento de las aguas servidas a las cantidades ya indicadas, refleja s6lo una
parte del problema, ya que aquellas se caracterizan por ser los colectores prin-
cipales de la red de alcantarillado; a estos hay que agregar los colectores
secundarios, que en el rfo Mapocho vacian sus aguas negras desde aguas arriba
de Lo Curro y, muy especialmente, del sector de Pedro Valdivia Norte y
Costanera, en donde los alcantarillados de los edificios de departamentos y de
ciinicas vierten sus desagiies directamente en el rio.

Para dar una idea objetiva de este asunto se reproduce, a continuacitn,
un cuadro estadistico con las descargas de ambos cursos de agua, expresada
en Itrs /seg. y que abarca el decenio 1957-1967.

Del examen de este cuadro se puede apreciar que el volumen de aguas
servidas ha incrementado considerablemente en los diez twltimos afios; las que
corresponden al Zanjén de la Aguada son exactamente el doble de ltrs/seg. v
las del rio Mapocho, aproximadamente tres veces, en el afio 1967 con relacién
al valor computado en 1957.

En el afio 1968 el porcentaje de concentracién de las aguas servidas aumenté
considerablemente debido a la sequia, ya que el rio y el Zanjén arrastraron muy
poco caudal propio por esta causa.

Esta nutrida red de colectores, emisarios y descargas no tendrfa mas im-
portancia que la que corrientemente presenta en todas las ciudades del mundo,
con una poblacién superior a 2 millones de habitantes, sino fuera porque
una vez vertidas a los cursos de agua, se producen aguas abajo tomas de estos
cursos para canales de regadio, los que son numerosos y cubren un drea de
varios centenares de km?. al poniente de la ciudad.

Canales de riego de este tipo existen varios, entre los que se pueden
mencionar:

1) Canal La Rinconada, sale del Mapocho antes de la confluencia de éste
con el Zanjdn, regando l1a Rinconada Lo Vial, al oeste de Maipt;

2) Canal Las Mercedes, nace en el Mapocho, mds abajo de la confluencia
con el Zanjén; atraviesa el corddn de Barriga (en tanel), da energfa hidro-
eléctrica a la planta La Carena y riega un sector del valle de Curacavi;

3) Canpal Esperanza, nace aguas abajo del anterior, regando el 4rea ubicada
entre el rio Mapocho y la cuesta de Barriga, al oeste de Marruecos;



AGUAS SERVIDAS DEL. GRAN SANTIAGO.

CAUDALES POR DESCARGAS AL ZANJON

PROBLEMA DE GEOGRAFIA MEDICA

DE LA AGUADA Y AL RI0O MAPOCRO

149

Descargas (Zanjon de la Aguada) Aguas servidas I lirs.[seg.
Ne Calle, camino o poblacion 1957 1967
8% El Almendral . . . . . . . . . . . . — _
16 P. de Valdivia 400 1.080
t6a Los Industriales . 40 100
I6b Irarrazabal-Macul . . 33 1.450
17 y 27 Vicufia Mackenna (oriente, poniente) B oms ¥ % B4 480
14 Lira-Poblacién Papeles y Cartones . 48 50
15 Lira-Poblacién Chile ., . . . . . § 56 60
28 Sierra Bella Sur . . . . . . . . . . . 8 230
26 Carmen Sur . . . . . . o & m ow ow 7 11
2 Santa Rosa Norte . . . . . . .« « . . = 405 680
19 Santa Rosa Sur . . . . .+ .+ .« .+ s+ . . . 56 210
30 y 4 Ochagavia (Rfos Talavera) . . . . . . 24 1.370
3 Club Hipico (Padure) . . . . i . 142 77
25 Poblacién Mirador . . . . . 6 e % @ 4 8
24 Poblacion Miradoxr . . . . . . e 2 4
20 Colector La Feria . . . . . 7 135
6 Maestranza San Eugenio . . . . i ow w o 6 17
7 Poblacién Pedro Momet . . . . . . . . . . 7 11
22 Poblacién La Feria . . . . . .« « . . . . 21 65
5 Pedro Aguirre Cerda Norte . : ¢ ® 16 21
10 Pedro Aguirre Cerda Sur . v © @ o 9 9
11 San Joaquin (Pobl. Pedro Aguirre C) . e oEF W B B 7
13 Matadero Lo Valledor . . . e e 5 13
21 Poblacién Lo Valledor . . . @ w ¥ % 8 48
12 Poblacién Buzeta (esq. linea FF, 0(1) 4 s 16 26
1 Canal A-H . . . . .« . « « « « « 5250 7.8%0
18 Colector Las Rejas . . . . . . . . . . 195 340
28 Poblacién Jas Rejas . . . . .o o e 30 180
34 loEmézuriz . . . . . . . 4 .+ . ; 50 470
‘T'otales s 7.463 14.980
Descargas (vic Mapocho) Idem. ut supre
29 Emisatio Conchalf y Quﬂ:r:ura P A T 183 1.880
32 Emisatio Barrancas ce e e . =N 414
9 Renca y Ensanche Noru: T T 639 1.070
8 Lo Franco (Quinta Normal) . . . . . . . 368 440
31 Quinta Normal Poniemte . ., . . ' — 267
Totales ., . . . . . . . 1.185 3571
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4) Canal Castillo' y canal ‘Frebulco, riegan el drea de Pefaflor y Talagante;

5) Canal Mallarauco, en tunel atraviesa los cerros al oeste de Penaflor, re-
gando el valle.de Mallarauco, v

6) Canal del Paico, del Rosario y Arreino, riegan el oeste de El Monte,

A esta situacion hay que agregar el hecho de que ambos cursos naturales
de agua, especialmente el Zanjéon de la Aguada, se encuentran a tajo abierto
y en una minima parte abovedado, lo que agudiza adn mds el problema sani-
tario, por cuanto ya la contaminacién no es sélo a través de los alimentos
horticolas, sino en forma directa, ya que a lo largo de las margenes de dicho
Zanjén se distribuyen poblaciones callampas, bastante numerosas en viviendas
y en habitantes, los cuales no trepidan en tomar contacto directo con estas
aguas, especialmente los niiios a los cuales el liquido elemento atrae de por
si, y o utilizan para baftarse y jugar (Figs. N.os3y4).

Un tercer aspecto seria el crecimiento de la poblacién de Santiago, que ha
agravado el problema habitacional, para cuya solucién se ha recurrido a la
edificacion de’ poblaciones (corvi v Aa¥), constituidas en algunos casos por
bungalows de un piso y, en otros sectores mds populares, por edificios .colec-
tivos, todo lo cual ha venido a redundar en una multiplicacién de las redes
de alcantarillado secundarias y, por ende, en un mayor volumen de aguas
servidas que se descargan en el rio Mapocho y en el Zanjén de la Aguada.

Los cilculos efectuados por la pos (Direccidn de Obras Sanitarias) en 1956,
establecieron una densidad de saturacién (hab./H4) que en la comuna de
‘Nufioa no sobrepasaba de 140, en la de San Miguel de 150, en Ia de Cisterna
de 150, en las de Renca y Quinta Normal de 200, en las de La Granja y
La Florida de 120, en la de Providencia de 140, en la de Las Condes de 80,
en las de Conchalf y Barrancas de 180 y en la de Santiago de 500.

Ahora bien, si se compara esta densidad de saturacién con las densidades
de saturacién con las densidades de las respectivas comunas en 1960, se apreciard
que todos los afluentes y las descargas respectivas son insuficientes para servir
a la densa poblacién de Santiago.

CUADRO DE DENSIDADES DE POBLACION
{por comunas, 1960)

Comunas” Hab./Has. Comunas Hab./Hus.
Rufioa I - Ia Floida . . . . . . . 2,62
San Miguel . . . . . . . 8659 Providencia . . . . . . . 7598
La Cisterma . . . ., . . . B22 Las Condes . . . . . . . 0,76
Renca . . . . . . . . 2% Conchali it ow o @ e ow o 0N
Quinta Normal . . . . . . $908 Barmancas . . . . . . . 442

La Gramja . . . . . . . 1628 Santiagp . . . . . . . 11691
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SANTIAGO

AGUAS SERVIDAS Y CANALES DE RIEGO
(RIO MAPCCHO Y ZANJON DE LA AGUADA)
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Fig. N° 5

En el mapa del Gran Santiago 1960 se han ubicado las descargas con puntos
de diferentes tamafios, tanto en el rio como en el Zanjén. Indudablemente la
mayorfa de ellas se encuentran en el segundo curso de agua, notindose una
mayor concentracién en la parte céntrica y poniente, es decir, aguas abajo a
dicho curso.

Si se observa el cuadro “Caudales por descargas”, antes citado, se verd que de
todos ellos el que evacia una mayor cantidad de aguas servidas, expresadas en
Itrs/seg., es el canal: A-H. Esta observacién es vilida tanto para el afio 1957 como
para 1967. En cuanto a las demds descargas, se puede apreciar que todas ellas
duplican o triplican su cantidad de vaciamiento, salvo raras excepciones.

Las 4reas de evacuacién de estas descargas son considerables en cuanto a
superficie. Es por esta razén por 1a cual al comprobar en terreno estos datos,
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EL GRAN SANTIAGO - 1980

Descargas y Areas. de Evacuacion
Ric Mapoche y Zanjon de la Aguada
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Fig. N° 6

llama la atencién que al ir avanzando por las inmediaciones del Zanjém, de
oriente a poniente, las aguas van tomando cada vez més un color negro pardusco
y consecuentemente el olor despedido es cada vez mds penetrante, hacidndose
insoportable en las cercanias del ferrocarril Longitudinal Sur, sitio en el cual
se encuentra ubicado el canal A-H. Esta parte de la ciudad estd densamente
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poblada y en las cercanfas del canal A-H, préximo a su empalme con el Zanjén,
se estdn construyendo numerosas viviendas por el sistema de autoconstruccidn.
(Fig N? 6) .

Desde 1957, afio en que se realizé un estudio sobre la materia por la DOS,
s¢ pensd instalar dos “colectores interceptores” que se deslizarian paralelos a los
dos cursos naturales de agua los que tendrian por objeto concentrar las aguas
servidas y las llevarian encauzadas hacia las Plantas de] Tratamiento,

Una de estas Plantas estarfa ubicada en el sector noroeste de la ciudad y la
otra en el suroeste de la misma, tal como se indica en el mapa pertinente; sin
embargo, ellas no han sido construidas y no podran serlo en los lugares indicados
debido a la extensién urbana de esas dos 4reas.

El asunto se verd agudizado cuando se pongan en funcionamiento las des-
cargas N.os 28 y 33 y sus dreas de evacuacidn correspondientes.

III EL PROBLEMA GEOGRAFICO-MEDICO

El problema médico que involucra la disposicién y evacuacién de las aguas
servidas del Gran Santiago, se viene arrastrando a lo largo de muchos afios vy,
para ser mis precisos, desde 1941; no habiendo podido ser remediado. En esta
fecha se realizaron por el Servicio Nacional de Salud, estudios epidemiolégicos, los
cuales demostraron la necesidad de mejorar las condiciones de saneamiento
ambiental.

El origen de estos estudios tuvo como causa un brote epidémico de las
enfermedades infecciosas de origen hidrico, que se produjo en 1938 y que fue
une de los de mayores dimensiones. :

Se pudo comprabar, en esta ocasién, que el 529, de los casos producidos en
Santiago correspondian al consumo de hortalizas contaminadas.

Para combatir esta anomalia, el SNS (ex Direcciéon General de Sanidad) dicté
en 1941 1a Resolucidn N¢ 2553 que prohibié en el territorio nacional €l vacia-
miento de letrinas y de aguas servidas excrementicias en general, directa o indi-
rectamente, en los canales y asequias de regadio,

Asimismo dicho Servicio por Resolucién N© 1.338 del mismo afio, prohibid
los cultivos de hortalizas en los lugares regados con aguas servidas provenientes
del rio Mapocho y del Zanjén de la Aguada.

Posteriormente y hasta el afio 1947 se dictaron diversas normas de sanea-
miento, semejantes a las anteriores, las cuales no fueron observadas ni cum-
plidas en la forma que la importancia del problema aconsejaba hacerlo.

En ¢l griafico adjunto se puede apreciar que, entre los afios 1957 y 1967, los
casos de fiebre tifoidea bajaron su niimero en 1959 volviendo a subir en 1961 v,
a partir de esta fecha, se han mantenido estacionarios hasta 1967.

Las cifras medias de tifoidea y paratifoidea en el afio 1958 fue de 2.182 casos,
presentando una minima en 1953 (1.181) y una mixima en 1965 (2.754}. En
1967 la cifra alcanzéd a 2.747 casos, inferior en 7 a la mdxima.
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TIFOIDEA
TASAS DE MORBILIDAD

¥ IONA 1958 - t9p7
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Fig. N¢ 7
TIFOIDEA. 1957-1967.

“La relacién en la cifra, en €l lapso, es 2,5 veces la minima en la méxima”
(2) , anteriormente referida.

La V Zona de Salud de Santiago, que comprende la provincia del mismo
nombre y, ademds, las comunas de Algarrobo y El Quisco de la provincia de
Valparaiso, tiene una superficie de 17.422 Km? y una poblacién estimada al 30
de junio de 1967 de 3.307.379 habitantes, lo que da una densidad promedio de
189,8 hab./Km?2.

Esta Zona se subdivide en nueve Areas Hospitalarias: cinco urbanas y cuatro
rurales, que atienden la salud de los habitantes y la sanidad ambiental.

En las Areas Urbanas se han presentado en cl afio 1967 los siguientes casos
de tifoidea (3).

8i se miran los porcentajes de defunciones de cada una de estas dreas se
constata que el mis elevado corresponde al area poniente, lo que viene a corro-
borar todo lo expussto anteriormente, con respecto a que en ella existe la mayor
cantidad de aguas servidas en los cursos naturales utilizadas en riego.

El ntiimero total de casos de tifoidea en 1967, en la provincia de Santiago, fue
de 2.747 y las defunciones de 40 (1,79) .

(2) v {3) Datos extractados de¢ “Memoria Anual 67" v Zona Santiago, sns, pag. 20,
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Areas urbanas Casos Defunciones %
Sur 981 14 15
Norte 451 6 1,4
Central 403 2 05
Oriente 877 ) 4 1,0
Poniente 279 11 4.0
Totales 2421 37 15

Todos estos casos se encuentran distribuidos en los diferentes grupos de
edades: fiebre tifoidea 2.610 casos entre 1 y 44 afios lo que alcanza al 959, del
total, y paratifoidea 2.351 casos entre 5 2 34 afios lo que representa un porcen-
taje del 85,69, sobre el total.

Las diferentes estaciones del afio reflejan una mayor incidencia de casos en
los meses de:

Septiembre 28 casos — 8 defunciones,
Noviembre 253 casos — 1 defuncién.

Diciembre 458 casos — 8 defunciones.
Enero 431 casos — 7 defunciones.

Complementando lo anterior, es interesante comprobar el incemento que la
fiebre tifoidea y la paratifoidea tuvieron entre los afios 1950 y 1956, en la
provincia de Santiago y su relacién con el resto del pais, segiin se desprende del
siguiente cuadro:

ESTADISTICAS DE INCIDENCIA DE FIEBRE TIFOIDEA ¥ PARATIPOIDEA

Afio Total Chile Santiago Resto pais %
de Santiago
respecto de Chile

1950 5.895 L149 2246 338
1951 4.295 1.046 3.179 248
1952 5.151 2.109 5.042 410
1958 4276 1.801 2475 42,1
1954 4.064 1.509 2155 47,0
1955 4.443 2.110 2,535 47,5
1956 4,510 2524 1.786 58,5

Las cifras que preceden demuestran un aumento progresivo de estas enfer-
medades infectocontagiosas en Santiago y una disminucién, también progresiva,
en el resto del pais, en el curso de los afios referidos, segin se desprende clara-
mente de los porcentajes contenidos en este cuadro.
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El Instituto Bacteriolégico de Santiago examind varias muestras de lechugas
del drea horticola contaminada y llegd a la conclusién de que los huevos de
parasitos (dscaris, occiuros, lambias, tenia, etc.) se ubican en el exterior de
las hojas de los vegetales, por lo que pueden ser exterminados ficilmente con
el lavado con desinfectantes apropiados. En cambio, los microbios de la tifo-
idea y paratifoidea se incrustan en el parénquima de las hojas de las lechugas
por lo que es imposible sacarlos con el simple lavado, o sea, que el problema en
estas circunstancias es mucho mis grave de lo que se prevé a simple vista.

Debe agregarse que no sélo hay contaminacién en el consumo de hortalizas
sino también en las personas que manipulean en el trabajo chacarero y que
portan los gérmenes de la enfermedad.

IV. CONCLUSIONES

En primet lugar, es necesario enfocar de lleno las consecuencias socioecond-
micas que las enfermedades de origen hidrico involucran en s{ mismas, tantc
las infecciosas como las parasitarias. Ellas tienen una fuerte incidencia en la
produccién y en la prestacién de servicios, ya que acarrean una ausencia prolon-
gada en el trabajo, con una variacién promedial de veinte 2 treinta dias.
Los medicamentos con los cuales se efectiia el tratamiento de estas enfer-
medades, especialmente los antibidticos, no liberan a los enfermos de guar-
dar prolongado reposo médico. Ellos implican un ausentismo porcentual en
las actividades productoras, el que puede determinarse por una relacién di-
recta entre el nimero de casos producidos en las diferentes dreas hospitalarias
y el mimero de personas que participan en el drea activa de la economia.

Fuera de esta ausencia en Jlas actividades laborales, se deben considerar los
gastos que implica el tratamiento de los enfermos, comprendiendo la hospitali-
zacion, los medicamentos y la atencién profesional del médico. Por tanto, existe
una sumacién econdmica del no trabajo productivo y de los costos de enfer-
medad.

Por otra parte, el Servicio de Seguro Social y otras instituciones previsionales
deben pagar, a los trabajadores enfermos un subsidio compensatorio de sus
remuneraciones imponibles.

En segundo lugar, se puede constatar que los organismos estatales, no obs-
tante los esfuerzos desplegados durante muchos afios, no han logrado realizar
una labor coordinada efectiva para alcanzar la solucién positiva del problema
geografico-médico enunciado, por falta de unidad en la accién administrativa.
Cada organismo administrativo, por separado, realiza estudios, propone y dicta
normas, pero no se interrelaciona con otros en la programacién y ejecucién, lo
que se traduce en una inoperancia de las medidas sanitarias y de la ejecucién
de los proyectos.
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Los esfuerzos han resultade estériles y la situacién se agrava, dia a dia, con
el incremento de Ia poblacién del Gran Santiago, que alberga cada vez mds
en su drea urbana a los habitantes que migran principalmente de otras provin-
cias cercanas en la hnisqueda de mejores espectativas econdémicas, fenémeno que
estd influido por el centralismo administrativo v por la concentracion de la
produccién de la industria manufacturera.

En tercer lugar, se encuentran los problemas de alcantarillado derivados del
exagerado crecimiento horizontal de la ciudad que, como se expresd en el texto
mismo del trabajo, significan el beneficio de un menor mimerc de habitantes,
a diferencia de lo que aconteceria si la ciudad creciera més en sentido vertical,
por €l mejor aprovechamiento de las redes de alcantarillado existentes.

Por dltimo y en cuarto lugar, es necesario determinar las medidas sanitarias
que pueden proponerse para solucionar el problema expuesto.

Este aspecto reviste, fundamentalmente, dos facetas que se traducen, por
una parte, en evitar la contaminacién directa de las aguas realizando el aboveda-
miento del Zanjén de la Aguada en toda su extensién urbana, produciendo un
mejoramiento ambiental en todas las poblaciones circundantes y, por la otra,
evitar la contaminacién indirecta generada por las hortalizas, adoptando dos
medidas de ejecucidn coetdnea, a saber: 2) la construccién de dos canales inter-
ceptores paralelos a los cursos naturales de agua, con aprovechamiento de los
puntos de descargas existentes, que conduzcan las aguas servidas directamente a
plantas de tratamiento, y b) la construccién y puesta en funcionamiento de dos
plantas de tratamiento, una para cada canal interceptor, las que servirdn para
sanear las aguas servidas, produciendo agua potable (clorada apta para el
consumo humano, quedando los cursos naturales para su aplicacién directa al
regadio, con aguas no contaminadas.

La inversibn que representaria la instalacién de estas dos plantas, se amorti-
zaria rindiendo utilidades, ya que del tratamiento de dichas aguas se obtienen
subproductos con valor econémico, tales como abonos, amoniaco, nitrégeno,
etc., que sirven para uso agricola e industrial, cuya comercializacién generaria
los ingresos necesarios.

Este tipo de plantas de tratamiento es utilizado en la actualidad en Francia,
Alemania y otros pafses desarrollados, con resultados muy positivos, permitiendo
un interesante ciclo hfdrico intraurbano entre aguas servidas v agua potable.





