CARACTERIZACION DEL REGIMEN
PLUVIOMETRICO EN LAS CUENCAS
DE LOS RIOS VALDIVIA Y BUENO

por RoDRIGO ANTONIOLETTI ¥ ORLANDO PERA
Departamento de Geograffa de 1a Universidad de Chile, en Santiago
y Valparaiso, respectivamente,

1. LASPRECIPITACIONES: DISTRIBUCION Y RITMO.

Las sumas anuales medias de precipitacién permiten situar al Valdivia en el
contexto de los climas hiimedos, cuyo reflejo mas significativo en el paisaje lo
constituye la presencia del bosque valdiviano. El volumen de agua caida gene.
ralmente es superior a los 2.000 mm, al afio, pero en las dreas que por su posi-
cién experimentan un efecto de sombra de lluvias esta cifra es sdlo superior a
1.000 mm. anuales. Atendiendo a los volimenes de agua precipitada se puede
caracterizar dos series de hechos que se refieren a la distribucién espacial y tem-
poral de las Iluvias,

1.]. LA DISTRIBUCION ESPACIAL DE LAS PRECIPITAGIONES

Los voltimenes de agua precipitada por la atmodsfera influidos en su reparti-
cién territorial por hechos fisicos entre los que destaca, por su efecto, la orografia,
y, mds particularmente, la disposicién de los relieves. Si se observa un mapa
fisico puede apreciarse que éstos se disponen normalmente en sentido norte-sur,
formando dos cadenas de desigual importancia altitudinal pero de significativo
alcance en la jerarquizacidn territorial de las lluvias. Entre ambas cadenas de
montafias se desarrolla una llanura que pierde su solucién de continuidad por
la interposicion de cerros de articulacidén compacta que atraviesan la region de
este a oeste hordeando el rio Calle-Calle. Atendiendo estos elementos, se confi-
guran dos depresiones: una al norte, en torno al rfo San José y que tiene por
centro la ciudad de Mariquina, y otra al sur, que se abre desde Paillaco en
direccién a Llanguihue.

Ahora bien, 1a organizacién longitudinal de las entidades de relieve involucra
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una disposicién normal al avance de las depresiones barométricas que originan
las precipitaciones (*). De aqui resul'a que el perfil transversal de las lluvias
manifiesta la influencia de las grandes unidades de relieve,

En la Fig. 1 se representa un perfil topogréfico sobre el que se ha proyectado

la distribucién de las Jluvias, donde se pueden apreciar algunos hechos:
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Fig. 1. Perfil topogrifico-pluviométrico entre Punta Maiquellahue ¥ el 1fmite internacional.

i

los relieves costeros, aunque modes os, logran provocar un efecto de des-
carga de las precipitaciones pudiendo alcazar sumas medias anuales algo
superiores a 2.500 mm;

los llanos de San José de la Mariquina registran valores inferiores en las
sumas anuales que oscilan entre 1.500 y 2,000 mm., como consecucncia de
un efecto de sombra de [luvia producido por las elevaciones costeras;

iti) en las mdrgenes orientales de los llanos de Mariquina, la topografia im-

prime un ritmo creciente en los registros de agua precipitada por la atmos-
fera, con promedios anuales entre 2.000 y 2,500 mm.;

iv} en la precordillera andina, a altitudes entre 300 y 500 metros sobre el nivel

del mar, las sumas anuales de precipitacidn alcanzan cifras similares a las
indicadas para la faja costera, esto es, entre 2.500 y 3.000 mm., ,

la cordillera de los Andes, cuyas cumbres no alcanzan a 2.000 metros de
altitud, registra valores de 3.000 a 4.000 mm. de lluvia anual. Esta faja cons-
tituye el mayor reservorio de aguas tanto por los montoes absolutos de preci-
pitaciones como por el hecho que durante los meses frios una parte im-
portante de éstas caen en forma de nieve,

{*) Un andlisis sobre los desplazamientos frontales en las latitudes de la regidn estudiada se

encuentra en Algunas caracteristicas de los Recursos Climdiicos de la Regidn de Cautin,
Santiago, 1970.
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La situacién descrita, que corresponde al sector septentrional de la regién consi-
derada, se repite con oposiciones mis marcadas en:re los llanos de la Unidn
y la cordillera de los Andes, debido, fundamentalmente, a que €! corddén
costero es aqui poco mis alto y compacto, acentuando por ello la sombra de
Iluvias que genera a sotavento.

1.2. VARIABILIDAD DE LAS PRECIPFITACIONES ANUALES Las precipitaciones son,
probablemente, €l elemento del clima que manifiesta una mayor variabilidad
en el tempo. Este hecho ticne gran interés para la caracterizacién de los regi-
menes pluvioméiricos v porque permiten cuantificar los mérgenes de disponi-
bilidad de agua. En la Tabla 1 se presentan las sumas anuales medias y de afios
extremos para nueve estaciones del drea estudiada, destacande el valor que
puede alcanzar la amplitud de las variaciones.

Tabla I

Estariones N? de Suma Afio menos Afio mds Amplitud

afios anual Huwioso fluvioso total

observados

Purulén . . . . . 29 2178 1.339 2.996 1.657
Mariquina ., . . . 23 1.752 978 2.402 1.424
Panguipulli . . . . 47 2.358 1.654 3.156 1.502
Quitacalzén . . . . 30 2.28) L740 2.746 1.006
Valdivia . . . . . 61 2534 L7705 5492 L.787
Niebla . . . . . 42 2155 1314 5.292 1.908
Punta Galera . . . 62 2.104 1.374 5.242 3.868
La Unién e 36 1.273 830 L.747 B6Y
Lago Ranco . . . . 33 1,734 1.218 2.349 1.036

En términos absolutos la armaplitud total de los afios extremos tiene valores mu
- P -
diferentes, pero, en cifras relativas las variaciohes representan un porcentaje

P -
equivalente al 60 y 709, de las sumas medias anuales como desviacién positiva
o negativa, Se han registrado, sin embargo, situaciones muy irregulares, como la
producida el afio 1953 en Punta Galera, estacién ubicada sobre la costa, en
que se anoté una suma anual de precipitaciones ascendiente a 5.422 mm., cifra
que representa una desviacién positiva equivalente al 1309, del promedio de
dicha estacién pluviométrica.

Ahora bien, los casos extremos aunque probables pueden tener una posibilidad
de ocurrencia proporcionalmente baja, siendo factible estimar la cantidad de
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Tabla II

m b Panguipulli  Valdivia  Pta. Gelera ILago Renco  La Unidn San
Pablo

1 1.6 2.944 3244 5421 2418 1.747 1.870
2 50 2.940 3.179 3236 2.349 1.616 1.841
3 83 2.902 3.151 3.074 2.246 1.586 1.736
4 11,6 2.807 3.075 3.055 22382 1.6572 1.663
5 15,0 2.760 2,932 2,971 2.163 1515 1.654
6 18,3 2.758 2,306 2,192 2,061 1497 1515
7 21,6 2.109 2,868 2,150 1.982 1.483 1519
8 25.0 2.606 2718 2188 1975 1.465 1508
o 28,3 2546 2.683 2.093 1.945 1.438 1.463
10 316 2.520 2.665 2.070 1.876 1401 1.468
IT 35,0 2.505 2.601 2.070 1.844 1.396 1.407
12 38.% 2.461 2.520 2.052 1.83% 1.395 1.396
13 41,6 2.444 2432 1.990 L.807 1310 1.382
14 45,0 2.345 2462 1.949 1.700 1.307 1.389
15 48,3 2.839 2455 1.934 1.762 1.306 1.520
16 51.8 2.3%6 2.446 1.915 1.761 1.202 1.274
17 55.0 2.998 2.409 1874 1732 1234 1.274
18 58,3 2.995 2.385 1.838 1.720 1.166 1.260
19 61,6 2250 2,345 1.837 1.67% 1.165 1242
20 65,0 2.19% 2244 1.834 1.678 1.133 1.234
21 63,3 2.188 2.243 1.794 1.636 1.118 1.212
22 716 2.146 2.226 1.780 1.592 1116 1.203
23 ¥5.0 2113 2,118 1778 1.580 L.042 1.062
24 783 2014 2.105 1.765 1560 1.036 L.055
25 81,6 1.982 2.085 1.763 1550 1.014 1.087
26 85,0 1.964 2,026 1.662 1461 990 10383
27 88,3 1.962 2021 1.647 1.334 983 956
28 91,6 1.841 1.942 1.608 1.515 907 984
29 95,0 1.762 1.920 1.484 1314 904 973
30 98,3 1.654 1708 1.372 1.307 &80 946

Nuvia que es posible esperar en un periodo dado, por ejemplo, en 80 de cada
100 afios. Para ello es preciso ordenar los datos en tablas de distribucidén, como
se presentant en la TaBra 11, calculando la posibilidad de ocurrencia (p) de
acuerdo a la ecuacidén.

2m—1

b= 2n

donde m es el namero de orden de cada término en la tabla de distribucidn y
n el ndmero de términos considerados.



CARACTERIZACION DEL REGIMEN PLUVIOMETRIGO EN LAS GUENCAS DE LOS RIOS VALDIVIA Y BUENO 43

2. RITMO DE LAS PRECIPITACIONES

2.1. 1LAs sUMAs ESTACIONALES. La distribucién de las lluvias en el curso del
afio permite apreciar su concentracién o dispersién, pudiendo dividirse el afio
en perfodos de variable duracién (ver pédrrafo 4), de acuerdo a las carac-
teristicas de distribucién del meteoro y a los propdsitos del andlisis. La agrupa-
cién en trimestres que se corresponden con las estaciones astrondmicas, cons-
tituye una de las mds usuales y la wtilizaremos aqui como una primera aproxima-
cidn al régimen pluviométrico.

Tabla III
Punto pluvio- Suma prome-  Porcentajes estacionales de precifritacidn
métrico dia anual Verano Otoiio Invierno Primavera
{en mm.}
Purulén Ve e e e e 2173 9 28 46 17
Mariquina . . . . . . . 1.752 9 28 46 17
Panguipuili Coe e e . 2.358 10 28 43 19
Niegbta . . . . . . . . 2.155 Il 29 42 18
Valdivia , . . . . . . . 2534 9 28 45 18
Punta Galera . . . . . . 2.104 10 2% 42 19
aUnibn . . . . . . . 1.273 10 27 46 17
Lago Ranco . . . . . . 1.784 1z 25 40 1%
San Pable . . . . . . . 1.330 12 28 42 18
Pilmaiquén e e e e 2.049 12 29 40 19

La TtABLA I muestra la distribucién en porcentajes de la suma anual para
los trimestres de las estaciones astronémicas, aprecidndose que la oposicidn de
las estaciones extremas se encuentra en una relacién que varia entre 1:5 y 133,
sin que esta amplitud implique la existencia de una estacién seca ya que el
verano registra alrededor de un 109, de las precipitaciones anuales.

Los porcentajes revelan, asimismo, el ritmo creciente de las precipitaciones
de verano a invierno, ocultando sin embargo el hecho que éstas tienen una
concentraciéon apreciable en sélo cuatro meses, que hace subir la proporcién
de la estacién mds lNuviosa a una cifra superior al 509, del promedio anual,
aspecto que serd considerado en el pdrrafo siguiente.

2.2, EL mTMO ANUAL, Las sumas mensuales de precipitaciones describen una
curva con un miximo de inviernc y un minimo en verano hecho que se
asocia a las variaciones de la posicién del centro de altas presiones subtropi-
cales del Paclfico sur.
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Tabla IV
Meses Valdivia Panguifulii La Unidn
o, de Ins A o, de las pre- o o, de las preci- b
precipita-| acumulade  cipitaciones |acumulado  pitaciones |acumulado
ciones

Enero . . . ., 3,0 30 3,0 30 33 33
Febrero . . ., . 27 ik} 2.6 56 . 33 6,6
Marzo . . . , 4,5 10,0 5,1 10,7 45 11,1
Abril A 17,3 7.2 17,9 6,9 18,0
Mayo .« . . 183 33,6 16,3 342 15,8 338
Junio « o+ . . 169 50,5 16,7 50,9 17,6 514
Julio < . . . 180 66,5 145 65,4 152 66,6
Agosto . . . . 126 79.1 12,1 75 12,9 79,5
Septiembre . . . 83 B7 4 82 85,7 8,9 83,4
Octubre e 51 925 6,0 a1 4.8 932
Noviembre . . . 4,0 96,5 46 96,3 3.6 96,8
Diciembre . . . 35 100,0 3,7 1000 32 100,0

En la TABLA 1v se presenta la distribucién de las Huvias de cada mes expre
sados en porcentajes de Ia suma media anual para tres estaciones tipo, en base
a los cuales se puede establecer una divisién del afio en cuatro perfodos de
desigual duracién., El primero de ellos comprende los meses de maye, junio,
julio v agosto, cada uno con un porcentaje superior al 109, de la suma anual,
pero inferior a 18%,; en segundo término, los meses de septiembre, octubre y
noviembre, con un percentaje individual entre 4 y 109, constituyendo una
excepcion La Unidn, donde el dltimo mes indicado tiene un monto relativo
inferior a 49,. Un tercer grupo de meses estd dado por diciembre, enero y
febrero, para Valdivia y Panguipulli, agregindose noviembre en el caso de La
Unidn, que se caracteriza porque cada mes representa menos de un 4%, de Ja
suma anual de precipitaciones, y, finalmente, el bimestre marzo-abril, con un
porciento entre 4 y 109,

Los porcentajes acumulados de las sumas mensuales de precipitacién permiten
graficar el ritmo de las lluvias y evidenciar la magnitud de concentracién de
las mismas (Fig, 2A). Los extremos de Ia curva, en que ubican los meses mas
calidos, representan una proporcidn inferior al 109, en tanto que el 55%,
central engloba cuatro meses del afio. En otras palabras, el 459, de las lluvias
se distribuye en ocho meses, mientras que el 559] restante se concenira en los
meses mas frios de mayo a agosto.

En términos comparatives, Ia regién valdiviana tiene un ritmo pluviométrico
similar al de regiones ubicadas a mais baja latitud del territorio, aun cuando
la campana gausiana es aqui mucho mis extendida y no existen meses sin preci-
pitaciones en verano (Fig. 2B).
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Fig. 2. Distribucién de las sumas mensuales de lluvia en porcentajes de la suma anual,

2.3. EL pERIoDO sEGo. En promedio, pricticamente ningin mes puede consi-

derarse seco si se aplican los indices de aridcz—-—P—-— pero atendiendo a
@t +10) (%),

la variabilidad interanual de las sumas mensuales se registra que 3 a 4 de cada
10 presentan a lo menos un mes seco, preferentemente enero o febrero. Sin
embargo, en términos practicos las sumas medias mensuales no reflejan con
exactitud las caracterfsticas de sequedad o humedad de un periodo dado, resul-
tando aconsejable la determinacion del numerc de dias consecutivos en que
se registra una ausencia de llavias o, mds precisamente, en que los montos de
precipitaciones son inferiores a 1 milimetro. Asumiendo como seco un periodo
de a lo menos 15 dias consecutivos ninguno de los cuales registra precipita-
ciones superiores a un milimetro (3}, se puede establecer a través de las distri-
buciones de frecuencias de dias sin Iluvia la probabilidad estimada de reiteracién
de estos periodos, y, de esta manera conocer con mayor nitidez su duracién y
comportamiento medio. La determinacién de periodos de duracidn variable
tiene, ademds del interés analitico climatoldgico, un significado prictico con
fines de promocién turistica y de conservacién del suelo y cubierta vegetal.
En la Fig. 8 se presencan las curvas de estimacién de probabilidad de dfas
consecutivos sin lluvia para Valdivia, construidos a partir de los registros diarios
de precipitacidén entre 1929 y 1951, Se advierte que la probabilidad de un periodo
seco es inferior a 109 en los tres meses, siendo el promedio igual a 7 dias conse-
cutivos sin lluvia. Del total de dias considerados para cada mes (diciembre y
enero, 1054 dias cada uno; febrero 1016), diciembre registré un 669, de dias

{*) En este caso se ha utilizado el indice de De Martonne, en que P expresa la precipitacién
mensual en millnetros v ¢ la temperatura media mensual.
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Fig. 3. Estimacién de probabilidad de dfas consecutivos sin Huvia.

sin lluvia; enero, 629, y febrero 709, hecho que revela que si bien una propor-
cién importante de los dias de estos meses no registran precipitaciones, los
periodos con falta de lluvias son interrumpidos por precipitaciones de corta
duracién aun cuando puedan darse situaciones extremas de perfodos hiimedos
¥ secos.

II. REPRESENTACION ESTACIONAL DE LOS REGIMENES PLUVIOMETRICOS

3. SELECCION DE LAS ESTACIONES. De las once estaciones con registros pluvio-
métricos normalizados que incluye la publicacién sobre la pluviometria de Chile
de la oMcH, se selecciond aquellas que por las caracteristicas de sus montos de
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agua caida y de su variabilidad a lo largo de un periodo de 20 aiios (*) mostraban
una evidente particularidad que justificaba su representacién cartografica indi-
vidual, Para este chjeto se aplicd el método de correlacién (Pefia, 1966) entre
las variables consignadas en las series pluviométricas del perfodo considerado.
De esa manera se obtuvieron los coeficientes de correlacién (R) que han sido
puestos en la TABLA v en concordancia con las distancias lineales que separan a
cada pareja de estaciones.

Tabla V
Estaciones Distancigs lineales R
(kms.}

Quitacalzén-Valdivia P 11,0 087
Lage Ranco-Rupanco . . . . . 625 0,42
La Uniéa-San Pable . . . . . . 190 0,79
San Pable-Lage Ranco . ., . . . 52,5 041
La Upidn-Lago Ranco . . . . . 525 0,52
Purvién-Panguipulli . . . . . . 43,0 0,62
Purulén-S8an Jos¢ de la Mariquina . 28,5 0,62
San Jos¢ de la Mariguina-Panguipulli 62,5 0,85
Valdivia-Punta Galera . . . . . 48,0 0,46
Valdivia-Njebla . . . . . . . 16,0 0,64
Niehla-Punta Galera . . . . . . 32,5 0,16

La informacién contenida en la TasrA v puede ser cotejada con la Fig. 4 en la
gue aparece graficamente la concordancia sefialada. De la lectura de ambas se
deducen dos consideraciones de interés:

a) Para los fines cartogrificos es posible la sustitucién de la estacién de
Quitacalzén por la de Valdivia. La correlacion calculada sobrepasa el nivel
que estimamos minimo (R = 0,85) para que las alternativas pluviométricas de
una estacién se reproduzcan mis o menos fielmente en la otra. Por lo demds,
la escala de la carta en que se incluyen los esquemas pluviométricos estacionales
no permiten el disefio de los correspondientes a las dos localidades mencionadas
sin atentar gravemente contra la legibilidad de los mismos;

by Hay una correlacién notoria entre los coeficientes calculados y las dis-
tancias lineales estimadas. La correlacién es inversa, o sea, que la disminucién
de una de las variables corresponde el aumento de la otra. Por otro lado, la
correlacidn es lineal, es decir, que todos {o casi todos) los puntos del diagrama

{*) El perfodo considerado en casi todas las parcjas de estaciones cs el que va desde 1936
hasta 1955; 12 unica cxcepeién es la de Quitacalzén-vValdivia, en que se trabajé con el perfodo
1926-1945. La razon de la eleccidn de tales pericdos corresponde a la disponibilidad de datos
en la publicacién antes citada,
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de dispersion se encuentran cerca de una recta la que en el caso particular que
nos interesa ha sido dibujada usando el método libre de ajuste de curvas. Sélo
escapan a este esquema general los puntos que corresponden a San José de la
Mariquina-Panguipulli, estaciones que a pesar de estar separadas por una dis-
tancia lineal considerable muestran una buena correlacidn, y a Niebla-Pta,
Galera, en donde la situacién se invierte. Es indudable que en estos dos casos
s¢ debe buscar una explicacién de tipo geografico-fisico, y m4s particularmente
orografico, fdcilmente aprehensible a la simple lectura de la carta topografica.

4, pIseNQ DE LOS ESQUEMAS PLUVIOMETRICOS ESTACIONALES. Todos los esquemas
pluviométricos estacionales han sido dibujados sobre un sistema de coordenadas
polares, de acuerdo a las sugerencias plantcadas por el equipo de inves:igacidon
N© 30, del cnrs francés (*) que prepara la Carta Climatica Detallada de Francia
y que fueron recogidas en un trabajo nuestro actualmente en proceso de publi-
cacién (Antonioletti y Peiia, 1970) .

En los esquemas pluviométricos estacionales se ha incluido la informacién
concerniente a los totales mensuales de agua caida en cada localidad seleccionada,
figurando siempre arriba los meses de verano y abajo los meses de invierno,
produciéndose entre ellos un movimento semejante al de las agujas del reloj (**).

Aunque no se ensayé la agrupacidn dc meses en himestres o frimestres es
interesante acotar a este respecto lo sefialado por Peguy, 1965, de que si los doce
valores mensuales se intercambiasen entre si para permitir en esa forma la
denominacién y caracterizacién general de la mayor cantidad posible de regf-
menes pluviométricos, las permutaciones alcanzarian a un numero que se escribe
con nueve cifras. En cambio, al reducir los términos a seis (bimestres), las permu-
taciones posibles bajan a 720, y al tratarse de cuatro términos ((rimestres o
estaciones astrondmico-climaticas), disminuyen a slo 24, Esta tendencia a la
stmplificacién se materializa en los intentos de representacidn cartografica de
los regimenes pluviométricos, El problema estd en poder llegar a seleccionar
adecuadamente el tipo de agrupaciones de meses que permiten dar una mejor
imagen visual de la distribucién de las Iluvias a o largo del afio en un punto
pluviométrico. Ademds debe resolverse la cuestidn de establecer el mes inicial
de cada periodo para cumplir correctamente el objetive anterior.

Suponiendo que se ha elegido Ia representacién de un régimen pluviomé-
trico en base a la agrupacién trimestral de los valores mensuales de agua caida,

{*) Las parcjas de estaciones fucron formadas por agquellss que constituyeron los vértices de
algunos tridngulos trazados previaments sobre la cart2 ¥ quc vnieron las Jocalidades mis
cercanas entre si (San José de la Mariquina-Purnlén-Panguipulli; Punta Galera-Niebla-Valdi-
via; La Unién-San Pablo-Lage Ranco). Hicicron excepecién las parejas Quitacalzén-Valdivia y
Lage Ranco-Rupanco, que no formaron parte de tridnguios prelimninares,

(**) El xadio {r} de los sectores de cada esquema cstacional {ue calculado segin la férmula
sipuiente: T = 0.6 +/ ¢, donde r se expresa en milimetros y p es la cifra mensual de agua
caida.
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la esquematizacidén serd mejor micen‘ras menores sean las diferencias entre las
precipitaciones de cada mes y el tercio de aquellas del trimestre correspondiente.

Un test estadistico simple llamado de “insuficiencia de la esquematizacién”
hace posible clasificar los ensayos de representacién esquemaitica de los regi-
menes pluviométricos segiin su mayor o menor grado de éxito. Este se expresa
como:

ne A2
12
donde A i2 es igual a la diferencia entre las precipitaciones de cada mes y la
parte equivalente del periodo que corresponda (la mitad de las de un bimes.re
o un tercio de las de un trimestre)

En la hipdtesis de usar cortes trimestrales o bimestrales exclusivamente, el
valor de n? puede variar en forma considerable segin sea el mes que inicie cada
perfodo, Asimismo es perfectamente posible utilizar cortes mixtos, agrupando
por cjemplo dos trimestres y tres bimestres, En nuestro caso parcce licito el
uso de cortes mixtos que, en general, comprenden: dos bimestres al comienzo
del afio (enero-febr. y marzo-abr), un trimestre (marzo-jun.jul.), otro bi-
mestre (agosto-sept.) y un ultimo trimestre (octubrenov.-dic).

Sc trata de soluciones es rictamente estadisticas que, sin embargo, reflejan
bien la discordancia entre luas estaciones climi ico-astrondmicas del afio v la
necesaria homogeneidad que en cada una de ellas deberfan presentar los fend-
menos meteorclégicos para hacerlas netamente distintas entre si.

8i efectuamos un andlisis comparativo de los esquemas estacionales dibujados
sobre nuestra carta anexa (Fig. 5}, podemos llegar a algunas conclusiones re-
levantes:

a) El semestre intermedio del afio, de abril a sep iembre, es sin afenuante,
el periodo mds lluvioso y corresponde a la parte inferior de cada diagrama.
Dentro de ¢l destacan por Ia acentuada concentracidon de precipitaciones los
meses de mayo, junio y julio, sicndo el segundo de elios el que casi siempre
estd a la cabeza,

b} Las mds pequeftas dimensiones relativas se presentan en los esquemas
estacionales de la Unién y San Pable, que son localidudes muy cercanas entre
si y situadas ambas a alguna distancia del mar y de la cordillera oriental. En
cambio, las magnitudes mayores se dan en los esquemas estacionales de Valdivia,
Niebia y Punta Galera, localidades ubicadas al centro de la Carta y sobre o
muy cerca de la cos'a, y en los de Purulén vy Panguipulli, al interior del conti-
nente y al norte de la regién que comprende este estudio pluviométrico.

Sobre los esquemas estacionales utilizados a modo de ensayo cartografico es
posible también hacer alguna indicacién concerniente a las temperaturas que
comhinadas con las precipitaciones darin origen a valores representativos de
los “indices de aridez (Schneider, 1969). La introduccién de las temperaturas
como pardmetro secundario obliga a replantear en ofros términos, no pura-
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Fig, 5. Isoyetas anuales y régimen de las precipitaciones.

mente estadisticos, el problema de la agrupacién de los meses (en bimestres
y/o trimestres) o de su tratamiento aislado. Estos antecedentes primarios, que
sobrepasan los limites del presente articulo, deberdn ser discutides mucho mds
profundamente mds adelante, deniro del marco de los proyectos de cartografia
climdtica, entre los que tiene un principalisimo lugar el Atlas Climatico de Chile.

5. OBSERVACIONES COMPLEMENTARIAS SOBRE LOS REGIMENES PLUVIOMETRICOS RE-
PRESENTADOS. En un afin de simplificar la comparacién entre los regimenes
pluviométricos de las estaciones seleccionadas y eliminar el factor de discor-
dancia representado por los valores absolutos del agua caida mensualmente,
hemos ensayado dos caminos que se dirigen —en lo fundamental— a cuantificar
la diferencia entre el total registrado el mes mas Huvioso y del mes mis seco.
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5.1. PROPORCION DIRECTA ENTRE LAS PRECIPITACIONES DEL MES MAS LLUVIOSO Y
LAS DEL MES MAS SECo. De una manera muy simple se pueden relacionar uno
y otro valor, dividiendo el primero por el segundo. El indice resul:ante, que
denominaremos de “oposicién pluviométrica extrema”, podria ayudar mucho a
la caracterizacién del régimen pluviométrico de una estacién y a dar una de las
bases para el mejor aprovechamiento del recurso “lluvia” (humedad) en la
actividad agropecuaria y en otras funciones econémicas que necesiten de una
visién global, y, en lo posible, adelantada de los hechos climiticos.

La Tabla vi muestra los resultados obtenidos al calcular el indice sugerido
para las diez estaciones que han sido objeto de esquemas pluviométricos en
nuestra carta:

Tabla VI
Estacidn Mes mds Huviosa Mes mds seco O.PE,
{mm.) {mm.)}
Purulén Mayo 362,7 Febrero 56,5 6.4
San José de la Mariquina Junio 8215 Enero 394 82
Panguipulli Junio 3044 Febrerg 65,1 6,1
Valdivia Junio 4296 Febrero 65,6 6,5
Nigbla Junio 3418 Enero 69,4 49
Punta Galera Junic 3249 Fehrero 6238 52
Lago Ranco Mayo 2732 Febrero 644 42
La Unién Junio 2227 Diciembre 40,0 5.6
San Pable Junio 2209 Enero 51,5 43
Rupanco Mayo 2922 Febrero 705 4,1

Se advierte inmediatamente la marcada diferencia entre el valor de la “opo-
sicién pluviométrica extrema” de estaciones como Rupanco y Lago Ranco y el
que corresponde a San José de la Mariquina. Mientras en los primeros casos
el monto de las precipitaciones del mes mis [luvioso sélo cuadruplica el mes mds
seco, en la Gltima localidad nombrada la relacidn es de 8:1, lo que es, sin Jugar
a dudas, un contraste pluviométrico bastante grande dentro de la regién,

Es interesante destacar que en diez términos de la serie de los meses mis
lluviosos, siete corresponden a junio y sblo tres se desplazan a mayo: en el
caso de los meses mds secos, la repeticidn es también evidente: nueve veces enero
o febrero tienen la menor cantidad de 1luvias y sélo una vez son reemplazados por
diciembre en esta ubicacién.

5.2, SECUENCIA DE LOS VALORES PORCENTUALES CORRESPONDIENTES A LAS PRECIPI-
TACIONES MENSUALES. Finalmente, y para complementar lo sefialado en el
acidpite anterior y lo observado directamente de la carta que contiene los es
quemas estacionales, es factible considerar los porcentajes de las precipitaciones
mensuales de cada localidad con relacidn 2 los respectivos totales anuales.
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5.1, PROPORCION DIRECTA ENTRE LAS PRECIPITACIONES DEL MES MAS LLUVIOSO Y
LAS DEL MES MAS SECO. De una manera muy simple se pueden relacionar uno
y otro valor, dividiendo el primero por el segundo. El indice resul:ante, que
denominaremos de “oposicidén pluviométrica extrema”, podria ayudar mucho a
la caracterizacién del régimen pluviométrico de una estacién y a dar una de las
bases para el mejor aprovechamiento del recurso “luvia” (humedad) en la
actividad agiopecuaria y en otras funciones econdmicas que necesiten de una
vistén global, y, en lo posible, adelantada de los hechos climiticos,

La Tabla vt muestra los resultados obtenidos al calcular el indice sugerido
para las diez estaciones que han sido objeto de esquemas pluviométricos en
nuestra carta:

Tabla VI
Estacidn Mes mds liuvioso Mes mds seco O.P.E.
{mmn.) {mm.}
Purulén Mayo 62,7 Febrero 56,5 6,4
San José de la Mariquina Junio 3215 Energ 394 8.2
Panguipulli Junio 3044 Febrero 65,1 6,1
Valdivia Junio 429,6 Febrero 65.6 6.5
Niebla Junio 541,8 Enero 69,4 49
Punta Galera Junio 3249 Febrero 62,3 52
Lago Ranco Mayo 2782 Febrero 644 42
La Unién Junio 222.7 Diciembre 40,0 5.6
San Pable Junio 2209 Enero 515 43
Ruparco Mayo 2022 Febrero 705 4,1

Se advierte inmediatamente la marcada diferencia entre el valor de la “opo-
sicién pluviométrica extrema' de estaciones como Rupanco y Lago Ranco y el
que corresponde a San José de la Mariquina. Mientras en los primeros casos
el monto de las precipitaciones del mes mds Huvioso sélo cuadruplica el mes mis
seco, en la Gltima localidad nmombrada la relacién es de 8:1, lo que es, sin lugar
a dudas, un contraste pluviométrico bastante grande dentro de la regién,

Es interesante destacar que en diez términos de la serie de los meses mis
HNuviosos, siete corresponden a junio y s6lo tres se desplazan a mayo: en el
caso de los meses mds secos, la repeticion es también evidente: nueve veces enero
o febrero tienen la menor cantidad de lluvias y sélo una vez son reemplazados por
diciembre en esta ubicacién.

5.2, SECUENCIA DE LOS VALORES PORCENTUALES GORRESPONDIENTES A LAS PRECIPI-
TACIONES MENSUALES, Finalmente, y para complementar lo sefialado en el
acdpite anterior y Io observado directamente de la carta que contiene los es
quemas estacionales, es factible considerar los porcentajes de las precipitaciones
mensuales de cada localidad con relacidn a los respectivos totales anuales.
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Fig. 6. Curvas pluviométricas anuales.

En la figura 6 se han incluido las curvas pluviométricas anuales (construidas
con porcentajes) de tres estaciones: Purulén, San José de la Mariquina y Lago
Ranco, tratando de que cada una representara un rango diferente dentro de
la variedad de valores correspondientes a la oposicion pluviométrica extrema,
consignados en la Tabla 1v. De ese modo las tres curvas dibujadas son clara-
mente distintas y pueden leerse y compararse con facilidad lo que no habria
podido ocurrir si hubiésemos concentrado todas las curvas sobre el mismo es-
quema,

San Jos¢ de Ia Mariquina presenta la mayor oscilacién pluviemétrica anual,
con bajos porcentajes para los meses mds secos (Enero: 2,29, Febr.: 3,0%) y
con muy altos porcentajes para los mds lluviosos (mayo: 17,89, junio: 17,9%).
¥n cambio, Lago Ranco oscila entre un 3,69, de febrero y sélo un 15,3%, de
mayo. Por su parte, Purulén permanece en una posicién intermedia, con va-
lores que van desde un 2,69 en {ebrero hasta un 16,79, en mayo.
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Para los fines pricticos de un estudio climdtico es imprescindible llegar a una
explicacién geografica de estas diferencias en el comportamiento de las curvas
pluviométricas anuales, Por ahora sélo dcjamos planteado el asunto, esperando
dedicarnos a su esclarecimento en una oportunidad posterior.
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